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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy i elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Bartosz Ceran dr inz. Bartosz Olejnik

email: bartosz.ceran@put.poznan.pl email: bartosz.olejnik@put.poznan.pl
tel.616652523 tel.616652523

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki technicznej, z teorii obwodéw elektrycznych,
maszyn elektrycznych oraz elektroenergetyki. Umiejetnosc efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie
zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw. Swiadomo$¢ koniecznoéci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos$é do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie technologii wytwarzania energii elektrycznej w réznych typach elektrowni oraz budowy i
zasady dziatania podstawowych urzadzen energetycznych. Zapoznanie z parametrami i zadaniami
wspoiczesnych systemdéw elektroenergetycznych, podsystemami przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej. Budowg uktaddw przesytowych prgdu przemiennego. Zapoznanie sie z zagadnieniami
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przesytu energii elektrycznej na bliskie i dalekie odlegtosci. Sterowaniem przesytem mocy w uktadach
przesytowych pragdu przemiennego. Zastosowaniem uktadéw przesytowych pradu statego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych,
zna podstawowe prawa elektrotechniki oraz termodynamiki.

2. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu technologii wytwarzania energii elektrycznej. Zna strukture
sektora wytwodrczego Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Umiejetnosci

1. Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia bilansu energetycznego obiegu parowego elektrowni oraz
przeprowadzi¢ obliczenia projektowe podstawowych urzgdzen wchodzgcych w sktad uktadu
technologicznego elektrowni.

2. Potrafi wykorzysta¢ znane metody i modele matematyczne do analizy pracy linii przesytowe;.

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos$¢ oddziatywania technologii wytwarzania energii elektrycznej na srodowisko.

2. Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad

-sprawdzenie wiedzy w formie zaliczenia pisemnego egzaminu.
Laboratorium

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia.

Tresci programowe
Wyktad

Budowa i zasada dziatania podstawowych urzadzen elektrowni parowej: kociof, turbina, uktad
naweglania, skraplacz, wymienniki ciepta, odgazowywacz, pompy, wentylatory. Elektrocieptownie
parowe, gazowe i gazowo-parowe. Elektrownie wodne.

Zadania i parametry systemu elektroenergetycznego. Podsystemy przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej. Hierarchiczna struktura sieci elektroenergetycznej. Budowa uktadéw przesytowych pradu
przemiennego WN i NN, wspotczesne trendy rozwojowe. Przesyt mocy na duze odlegtosci, zjawiska
falowe, moc naturalna. Srodki zwiekszenia zdolnosci przesytowych linii NN. Sterowanie przeptywem
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mocy w sieci przesyfowej WN i NN. Obliczenia ustalonych stanéw zwarciowych symetrycznych i
niesymetrycznych w systemie elektroenergetycznym.

Laboratorium

Badanie jakosci paliw stosowanych w energetyce. Badanie rozproszonych technologii produkcji energii
elektryczne;j.

Praktyczna obstuga oprogramowania symulacyjnego do analizy standw ustalonych i przej$ciowych w
systemie elektroenergetycznym na poziomie wysokiego i najwyzszego napiecia (m.in. rozptywy mocy,
stany awaryjne, problemy eksploatacyjne).

Metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przy pomocy programoéw inzynierskich.
Pomiary parametréow elektrycznych na stanowiskach dydaktycznych.

Literatura

Podstawowa
1. Elektrownie, D. Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk, WNT W-wa 2000

2. Maszyny i urzadzenia energetyczne, W. Szuman, WSiP W-wa 1985
3. Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia, P. Ortowski, W. Dobrzanski, E. Szwarc, WNT W-wa 1979
4. Turbiny cieplne. Zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, E. Tuliszka WNT W-wa 1973

5. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, J. Paska, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. 2010

6. Sz. Kujszczyk (pod red.): Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WNT, Warszawa 1997.

7. Sz. Kujszczyk (pod red.): Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, tom 1i 2, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004 r.

9. P. Kacejko, J. Machowski: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa 2013
10. Poradnik Inzyniera Elektryka . t.3. WN-T, Warszawa 2011
11. Z. Kremens, M. Sobierajski: Analiza systemdéw elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1996.

12. P. Kacejko, J. Machowski: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 2002
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Uzupetniajaca
1. Uktady i urzadzenia potrzeb wtasnych, M. Pawlik, J. Skierski, WNT W-wa 1986

2. Gazowe uktady kogeneracyjne, J. Skorek, J. Kalina, WNT, 2005
3. Technologie energetyczne, T. J.Chmielniak, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2004

4. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, J. Gérzynski, K. Urbaniec, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2000

5. T. Kahl: Sieci elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1984
6. ). Popczyk: Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WPS, Gliwice 1984
7. M. Cegielski: Sieci i systemy elektroenergetyczne. PWN, Warszawa, 1979.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



